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va Nacional Allpahuayo Mishana (RNAM), Loreto-Perú. Para lo cual se ha estableció

iluando todos los individuos de plantas con tallos > 10 cm de DAP(diámetro a la altu

llantas correspondientes a 108 especies (77 especies y 31 morfoespecies) incluidas en 61 género;

de Angiospermas; con una baja a mediana diversidad alfa y una considerable diversidad beta. Las especies más a

Caraipa utilis (386 ind., 23,8%), Pachira brevipes (323 ind., 19,9%), Dicymbe uaiparuensis (140 ind., 8,6%),

cordata ( 1 24 ind., 7,6%), Dendropanax umbellatus (70 ind., 4,3%), y otras; y entre las familias: Clusiaceae (544 ii

Bombacaceae (323 ind., 19,9%), Caesalpiniaceae (234 ind., 14,4%), Araliaceae (72 ind., 4,4%), Sapotaceae (68

entre otras. La composición florística de los Va.

Guayanas que con los reportados en Brasil, asim

This work is about the floristic composition, diversity and structure of white sand forest from the

National Reserve (AMNR), Loreto, Perú. Two 100 x 100 mplots were implemented, all plants with stems

(diameter at breast height) were evaluated and the species were identified. Weanalyzed alpha and beta diversity, flonstic

composition and structure. 1625 individuáis were recorded for 108 plant spec.es (77 species and 3
1

morphospecies) included

m 6 ¡ •enera and 35 families of Angiosperms. It has low to médium range alpha diversity. and beta diversity is considerable.

The most abundant species are: Caraipa utilis (386 ind.. 23.8"»). Pachira bn-vipo (323 ind.. I^>"„). Wcymbc ua,pan,cn»>
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Los Bosques de arena blanca (Varíllales) en

general se pueden conceptuar de la siguiente manera:

Composición florística peculiar (Pennington et

al, 2004; Anderson, 1981), con alta proporción de

Fabaceae, Bombacaceae, Clusiaceae, Sapotaceae,

Chrysobalanaceae y Euphorbiaceae (Coomes & Grubb

[1995], Freitas [1996], Ruokolainen & Tuomisto

[1998], Phillips & Miller [2002], García etal, [2003],

y Amasifuen & Zárate [2005]), baja diversidad

florística y alto endemismo (Anderson, 1981; Zárate

& Morí, 2012), con especies que principalmente no se

reportan en los Bosque de tierra firme de la Amazonia

(Pitman et al, 2008; Fine et al, 2010). Numerosos

árboles con diámetros "pequeños", (Pennington et ai,

2004; Coomes & Grubb, 1995; Encarnación, 1993),

la altura puede llegar hasta 20-25 my los emergentes

hasta 25-35 m (Encarnación, 1993), las hojas con el

esclerénquima desarrollado notoriamente, escaso en

liana, enredaderas y hierbas (Coomes & Grubb, 1995;

Encarnación, 1993), y las raíces son superficiales. Y se

, 1981; Ene

i Allpahuayo-Mishana, I

para utilizar en la planificación del manejo sostenible

de esta comunidad vegetal, la cual está sometida a

cierta presión por la arena para la construcción de las

viviendas y la sobre extracción de n

n drenaje de bueno a regular

ai, 2004; <

BIODAMAZ, 2004),

(Encarnación, 1993);

hábitat funcional (Prance, 1996).

Esta comunidad vegetal presenta varios nombres:

Varillal en Perú; Campinarana Floresta en Brasil;

Wallaca en las Guyanas y Colombia; Baña, Cunurí,

Muri, Yevaro (Venezuela y Brasil), White-sand Forest

en Guyana (Anderson, 1 98 1 ;
Vicentini, 2004).

Los Varíllales se distribuyen dispersamente en la

Amazonia peruana, en las planicies laterales de los ríos

Nanay (Allpahuayo-Mishana), Pintuyacu, Chambira y

Morona, y en las cercanías a las localidades de Jenaro

Herrera, Jeberos, Tamshiyacu (Freitas, 1996; IIAP-

BIODAMAZ, 2004; Encarnación, 1993; Fine et al.,

2010). Tienen una importancia ecológica y social, ya

que en ellas se encuentran varias especies endémicas

con distribución local y puntual, y además de ser

una comunidad vegetal peculiar; y fuente directa e

1998; Phillips & Miller, 2002 [parcelas de A. Gentry];

García et al, 2003; Amasifuen & Zárate, 2005; &
Fine et al., 2010), pero ninguna de ellas corresponde

a parcelas de 100 x 100 mcon muéstreos de arboles

desde 10 cm de DAP(diámetro a la altura del pecho),

lo cual dificulta su comparación con la gran cantidad de

parcelas establecidas en Bosques sobre suelo arcilloso.

florística >

Materiales y Métodos

Área de estudio

Ubicación.- Las parcelas investigadas se ubican

dentro de la Zona Reservada Allpahuayo Mishana, en el

distrito de San Juan Bautista de la Provincia de Maynas

del Departamento de Loreto, de la República del Perú

(ver Fig. 1 ); una de las parcelas se encuentra cercana a la

localidad de 1 3 de Febrero, aproximadamente a la altura

del km 31 de la carretera Iquitos-Nauta, y la segunda

parcela está cercana a la localidad de Expetroleros,

aproximadamente a la altura del km 42 de la carretera

Iquitos-Nauta. La distancia entre las parcelas es de 10,0

km aproximadamente. Las altitudes y coordenadas

i detallan en la Tabla L.

(BIODAMAZ, 2004).
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observación directa, tt

Herborización

Colecta de muei

botánicas se ejecuta

i, subidores de árbole;

s colectamos c

Codificación.- Todos los individuo

tienen un código de registro y además tic

de colecta. Prensado.- El prensado de

dentro de papel periódico, y apiladas un¡

hasta formar grupos de 20-35 muestra:

Secado.- Este proce:

:specializados para la nt

Identificación taxonómica. La identificación de las

especies se ha iniciado en el momento de la colecta,

luego del secado de las muestras se confirmó la

determinación o se continuó aumentando la resolución

taxonómica, comparando con las exsiccátas del AMAZ,
bibliografía especializada como: Spichiger et ai,

1990a, 1990b; Berg et ai, 1990; Pennington, 1990;

VanderWerff 1991;Gentry, 1993; Henderson, 1995;

Reynel & Pennington 1997; Vásquez, 1997; Ribeiro et

ai, 1999; Pennington et ai, 2004; Reserva Nacional

Pacaya Samiria (RNPS), 2004; Vásquez & Rojas,

2004; Amasifuen & Zarate, 2005; y otros más. Para la

\ erificación de los estados taxonómicos de las especies

se ha utilizado: Brako & Zarucchi (1993), Vásquez et

ai (2002), y The Plant List (2012, www.theplantlist).

enviadas a los herbarios AMAZ, HERRERENSEy
USM. El sistema de Clasificación utilizado corresponde

aCronquist(1988).

Se realizaron los siguientes análisis: diversidad alfa

a Fisher y Shannon, diversidad beta de Bray Curtis y

Simpson ( Moreno, 200
1 ), ANOVApara las cantidades

de especies e individuos de las subparcclas. análisis de

distribución de frecuencias, y curvas de acumulación

de especies. En el análisis del DAPse ha considerado

clases de 5 cmde amplitud y en las alturas de 5 m. Para

el cálculo de la diversidad se utilizó el programa PAST

y para el ANOVA se utilizó el programa R.

Diversidad

En las dos parcela

10 cm de DAP i

especies y 3 1 morfoespecies) incluidas en 6

1

y 35 Familias de Angiospermas, no se

Gimnospermas. Se colectó 263 muestras t

La parcela de 13 de Febrero tiene 33 especi

Expetroleros 96 especies.

La J,x
. alfa .

1 ,80 ( 1 3 de Febrero) y 3,60 (Expetroleros) de acuerdo a

Shannon H; 0,73 ( 13 de Febrero) y 0,95 (Expetroleros)

de acuerdo a Simpson 1-D; y 6,77 (13 de Febrero)

y 26,35 (Expetroleros) de acuerdo a a Fisher. Estos

valores reflejan una baja a mediana diversidad florística.

La diversidad
;

, ,

es de 0,64, lo cual indica una buena similaridad en

de 0,21 y 0,27, indicando valores bajos, lo cual esta

influenciado fuertemente por la notoria diferencia

Arnaldoa 19(2): 211 - 224, 2012



entre las cantidades de individuos por especies en las

dos parcelas. La parcela de 1 3 de Febrero tiene menos

riqueza de especies que la parcela de Expetroleros,

contrariamente la parcela de Expetroleros tiene menos

individuos. Al menos 21(1 9,4%) especies se comparten

entre las dos localidades, 12 (11,1%) especies solo se

reportan en la parcela de 13 de Febrero y 75 (69,4%)

en la parcela de Expetroleros.

Las especies con la mayor cantidad de individuos

Factura hrcvipes (323 ind., 19,9%), Dicymbe

uaiparuemis (140 ind., 8,6%), Haploclathra cordata

(124 ind., 7,6%), Dendropanax umbellatus (70 ind.,

4,3%), Marlierea caudata (36 ind., 2,2%), Tachigali

paniculata (30 ind., 1,8%), Emmotumfloribundum

(25 ind., 1,5%), Ranchería pimctuta (22 ind., 1,4%),

Ternstroemia klugiana (22 ind., 1,4%), entre otras; en

cuanto a los géneros tenemos a: Caraipa (386 ind.,

23,8%), Pachira (323 ind., 19,9%), Dicymbe( 140 ind.,

8,6%), Haploclathra (124 ind., 7,6%), Dendropanax

(70 ind., 4,3%), entre otros; y familias a: Clusiaceae

(544 ind., 33,5%), Bombacaceae (323 ind., 19,9%),

Caesalpiniaceae (234 ind., 14,4%), Araliaceae (72 ind.,

4,4%), Sapotaceae (68 ind., 4,2%), Myrtaceae (41 ind.,

2,5%), Apocynaceae (38 ind., 2,3%), Icacinaceae (36

ind., 2,2%), Linaceae (27 ind., 1,7%), Mimosaceae

(25 ind., 1,5%), entre otras. Los géneros con la mayor

riqueza corresponden a: Macrolobium (6 esp., 5,8%),

Pouteria (5 esp., 4,8%), Tachigali (5 esp., 4,8%),

Aspidosperma (4 esp., 3,8%), Micropiwlis (4 esp..

3,8%), entre otros, y las familias a: Caesalpiniaceae

(14 esp., 13,5%), Sapotaceae (10 esp., 9,6%),

Clusiaceae (7 esp., 6,7%), Rubiaceae (6 esp., 5,8%),

Apocynaceae (5 esp., 4,8%), Icacinaceae (5 esp., 4,8%),

Chrysobalanaceae (4 esp., 3,8%), Euphorbiaceae (4

esp., 3,8%), Myrtaceae (4 esp., 3,8%), Burseraceae (3

esp., 2,9%). entre otras.

La suma de los individuos de las 10 especies (=

9,3% del total de especies) más abundantes agrupa

más del 70%de individuos (72,5%); lo cual demuestra

una fuerte dominancia de un pequeño grupo de

especies, contrariamente 49 especies (= 45,4% del

total de especies) sólo contiene e! 4.1 „ del total de

individuos, remarcando la clara diferencia entre las

individuos están incluidos en 1 0 familias, las cuales sólo

representan el 28.6% del total de las familias Varias

se corresponden con familias con alta riqueza, pero

Bombacaceae. Araliaceae. Linaceae. Rubiaceae,

Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae y otras; no presentan

esa característica. Asimismo, el
(>"" „ (4 h de los géneros

contiene solamente una especie. v los géneros con

mayor cantidad de individuos no se corresponden con

los géneros con la mayor riqueza.

La cantidad de especies por cada subparcela de

20 x 50 m varió de 6 a 39 con un promedio de 19.9

especies; las subparcelas con las mayores cantidades

de especies tienden a estar adyacentes entre ellas y

las menores cantidades de especies también tienden

a agruparse espacialmente entre ellas. El análisis de

varianzade Fisher(ANOVA) demuestra que la cantidad

de especies por subparcelas no son iguales, para nivel

de significancia de 0,05. La curva de acumulación de

especies indica queseestab

1,1 hectáreas muestreadas, luego de esto son pocas las

especies que se incluyen (ver Figura 2).

Estructura

Se registró en total 1625 individuos > 10 cm de

DAPen las dos hectáreas muestreadas. En la parcela

de Expetroleros hay 746 individuos (45,9%) y en la de

13 de Febrero 879 individuos (54.1%). La cantidad de

tallos por cada subparcela de 20 x 50 mvaria de 49 a 1 09

con un promedio de 81,25 individuos; las subparcelas

con las mayores cantidades de individuos tienden a estar

adyacentes entre ellas y las de menores cantidades de

individuos también tienden a agruparse espacialmente

entre ellas. El análisis de varianza de Fisher (ANOVA)

demuestra que la cantidad de individuos por subparc cías

no son iguales, para nivel de significancia de 0,05,

consecuentemente la cantidad de individuos por parcelas

son diferentes estadísticamente, con una diferencia

de hasta 60 individuos entre las subparcelas y 133

mdi\ iduos entre las parcelas. En total hay 54.79 nrcomo
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Discusión

Diversidad

La diversidad aFisher reportadas en el presente

trabajo para Allpahuayo - Mishana (Perú) son 6,77

(13 de Febrero) y 26,35 (Expetroleros), promedio =

16,56; lo cual representa un valor bajo comparado

con lo reportado para el sector de Rio Negro en Brasil

(Stropp et al, 201 1 ). en la cual varía de 27,73 a 39,01

con promedio = 33.62; y es más notoriamente bajo

Bosques de tierra firme en Loreto (Perú), en la que

Valdenama. 200" (a partir Je paréelas de Nigel Punían \

sector de Rio Negro en Brasil la cantidad de especies

varía de 87 a 1 1 6 (Stropp et al, 20 1 1 ), lo cual podría

Mientras que para parcelas mas pequeñas de 0. 1
ha

Fine et al (2010), reportan en promedio 41 ,5 especies

para la Amazonia peruana, y en las parcelas aqui

evaluadas tenemos que el promedio es de 19,8 con un

ha. esta fuerte diferencia está ocasionada por los DAP

sobre arena blanca de Allpahuayo-Mishana (Perú)

con los de La Esmeralda (Venezuela), publicado por

Coomes & Grubb (1996), ocurre una similaridad muy

baja, pero podemos suponer que varias especies a pesar

de ser diferentes, están haciendo las mismas funciones

umbellatus con Dedropanax arhoreits; Caraipa utüis

con Cara ipa longipedicellata; Pachira brevipes con

con Pagameaplicata, lo cual nos permite suponer que

la cantidad de nichos ecológicos en esta comunidad

vegetal tiende a ser la misma, aunque con especies

distintas, en lugares diferentes.

Composición

Para el Bosque sobre arena blanca en Loreto se

ha reportado confiadamente 501 especies de plantas

principalmente entre árboles y arbustos, además de

esto también se reporta en total 338 morfoespecies

que podrían o no estar incluidas en las especies

citadas, todas estas incluidas en 292 géneros y 95

familias (Freitas [1996], Ruokolainen & Tuomisto

[1998], Phillips & Miller [2002], García et al [2003],

Amasifuen & Zárate [2005]).

cantidad de individuos son: Fabaceae (15.95%),

Bombacaceae (12.12%), Clusiaceae (11.49%),

Sapotaceae (5.95%). Chrysobalanaceae (3.53%),

Euphorbiaceae (3.28%), Annonaceae (3.20%),

Apocynaceae (3.11%), Myristicaceae (2.98%),

Lauraceae (2.78%), Elaeocarpaceae (2.77%),

Rubiaceae (2.43%) entre otras (Freitas [1996],

Ruokolainen & Tuomisto [1998], Phillips & Miller

[2002], García et al [2003], Amasifuen & Zárate

[2005]), resultados similares también son reportados

por Fine et al (2010). Lo cual es concordante con

nuestros resultados con varias familias excepto con

Araliaceae, Myrtaceae, Icacinaceae y Linaceae las

Brasil (Stropp et al, 2011) también se reporta como





de Río Negro (Brasil), en la que Stropp et al. (2011)

reportaron: 25,4 m2
. Sin embargo IIAP-BIODAMAZ

(2004) reportan solamente 19,988 m2
/ha, 1

un patrón de área basal diferente en los Varíllales de la

Amazonia peruana.

por sus apoyo en la fase d

David Urquiza y Alan Almeida por los materiales de

a Nicole Mitidieri, Abelardo Ris, Raúl

Aguilar y Eleuterio Piña por las facilidades logísticas

proporcionadas en el campo. Realmente, muchas

gracias; estamos en deuda con todos ustedes.

El sustrato sol .

corresponde a arena blanca (Encarnación [1985,

1993]; García et al, [2003]; IIAP-BIODAMAZ,

2004; Amasifuen cV Zarate [2005]; Mardegan et al,

[2009]) pobres en nutrientes y deficiencia de agua

(201 1 ) reportan a esta misma comunidad de especies
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